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Wstep

W ostatnich latach rosnie popularnos¢ materiatow kompozytowych w zastosowaniach konstrukcyjnych. Jednak ich zastosowanie nadal nie jest
powszechne ze wzgledu na ograniczong wiedze na temat ich wfasciwosci. Jednym z interesujgcych parametrow sg state inzynierskie, ktore sg
zalezne od poszczegdlnych komponentéw, ich udziatu procentowego, a takze potfgczenia pomiedzy materiatami sktadowymi. W przypadku
warstwowych laminatow kompozytowych, charakteryzujgcych sie wtasciwosciami ortotropowymi, pojawia sie dodatkowa trudnos¢, wynikajgca z
faktu, ze macierz sztywnosci opisywana jest az dziewiecioma niezaleznymi statymi inzynierskimi. Oczywiscie istnieje mozliwosc¢ przewidzenia tych
wartosci na podstawie wtasciwosci komponentow, przede wszystkim z wykorzystaniem teorii mieszanin oraz odwrotnej teorii mieszanin, jednak
uzyskiwane rezultaty czesto sg poddawane w watpliwos¢, szczegdlnie w przypadku wyznaczania modutu Scinania, gdzie uzyskiwane wyniki s3
zauwazalnie zanizone. W zwigzku z tym postanowiono wyznaczy¢ wartosci statych inzynierskich w materiale kompozytowych w inny sposob, tj. z
wykorzystaniem cyfrowej korelacji obrazu, a nastepnie poréwnac je z wynikami uzyskanymi na drodze obliczeniowej. Badania przeprowadzono na
przyktadzie laminatu warstwowego, w ktorym funkcje osnowy petni polipropylen, natomiast funkcje wzmocnienia petnig ciggte wtdkna szklane
utozone jednokierunkowo. Aby uprosci¢ analize, wzieto pod uwage jedynie ptaski stan naprezenia, dzieki czemu do uzyskania macierzy sztywnosci
konieczne byto wyznaczenie jedynie modutu Younga w kierunkach wzdtuz widkien E, i w poprzek wtokien E,, oraz liczby Poissona v, i modutu
scinania G, w pfaszczyznie wyznaczonej kierunkami, dla ktérych wyznaczone zostaty moduty Younga.
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Teoria mieszanin poprzek widkien

v Modut Younga wzdtuz wtdkien (1) E,=Ey -Vy+Ey-V,=235,6GPa;

v Modul Younga w poprzek wldkien (2) E,=——W%0 _ _46GPa:
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v' Liczba Poissona w ptaszczyznie (1, 2) V12 = Y12y, - Vw + 912, - Vo = 0,29;
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Naprezenie podczas rozciggania
W funkql przemleszczenla

v Modut §cinania W ptaszczyznie (1, 2) G, = = 839 MPa.
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widkien w funkcji czasu E, 1,76 kN
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Podsumowanie

State inzynierskie w materiatach kompozytowych zalezg nie tylko od poszczegdlnych sktadowych i ich udziatu
procentowego, lecz takze od potgczenia miedzy nimi;

Istnieje powszechnie stosowana teoria mieszanin, jednak daje ona wartosci jedynie orientacyjne;

Cyfrowa korelacja obrazu jest metod3 umozliwiajgcg wyznaczenie wielu parametrow, w tym statych
inzynierskich, dla konkretnego materiatu;

Na skutek zastosowania cyfrowej korelacji obrazu, uzyskano wartosci statych inzynierskich porownywalne z
OPOLE wartosciami obliczonymi z wykorzystaniem popularnej teorii mieszanin.




