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Wprowadzenie

Zawory bezpieczenstwa nalezg do grupy urza-
dzen zabezpieczajacych przed nadmiernym wzro-
stem ci$nienia. Stuzg do ochrony systemow przed
podwyzszonym cisnieniem poprzez wydmuch
czynnika roboczego. Stosowane sg w wielu §rodo-
wiskach przemystowych, a ich niezawodnos¢
dziatania ma bezposredni wpltyw na stabilnos¢ i
wydajnos¢ instalacji cisnieniowych. Warunkiem
prawidtowego zabezpieczania instalacji ci$nienio-
wych jest niezmienno$¢ parametroOw pracy zaworu
bezpieczenstwa, przy wielokrotnej jego eksploata-
cji. Budowe przykladowego zaworu bezpieczen-
stwa zaprezentowano na rysunku 1.

Rysunek 1. Przekroj konstrukeji za-
woru bezpieczenstwa :

1 — kanal doptywowy, 2 — krociec doloto-
wy, 3 — krociec wylotowy (odptywowy),
4 — siedlisko (gniado) zaworu, 5 — dzwon,
6 — kanal odwadniajacy, 7 — grzybek, 8 —
wktadka, 9 - talerzyk sprezyny dolny, 10 —
talerzyk sprezyny gorny, 11 — trzpien, 12
— sprezyna, 13 — kotpak sprezyny, 14 —
kaptur, 15 — tuleja zabezpieczajaca

Jednym z elementow niezawodnej pracy zaworow
bezpieczenstwa jest prawidlowo dobrana sprezy-
na. Poprawnie dobrana spr¢zyna zaworu bezpie-
czenstwa powinna spetnia¢ dwa podstawowe za-
dania:

. spowodowac petne 1 szybkie otwarcie zaworu,
. zapewniC jak najszybsze, a przede wszystkim
szczelne zamkniecie si¢ zaworu.

Wskaznikami jakos$ci otwierania 1 zamykania si¢
zaworoOw bezpieczenstwa sg dwa parametry:

«  wspoOtczynnik petnego otwarcia zaworu by,
«  wspotczynnik szczelnego zamkniecia si¢ za-
woru by

Na warto$¢ tych wspolczynnikéw zasadniczo
wplywa ksztalt charakterystyki hydrodynamicznej
zaworu oraz jej polozenie na tle charakterystyki
sztywnoS$ci sprezyny. Ksztalt charakterystyki hy-
drodynamicznej wynika gldwnie z uksztaltowania
kanatow przeplywowych zaworu, natomiast cha-
rakterystyke sztywnosci mechanizmu zaworowego
determinuje geometria sprezyny. Na rysunku 2
przedstawiono w jaki sposob ksztalt 1 polozenie
charakterystyki hydrodynamicznej zaworu pod
wzgledem charakterystyki sztywnos$ci sprezyny
wplywa na wartos¢ wspotczynnikdéw b, 1 by.
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Rysunek 2. Potozenie roznych charakterystyk hydrodyna-
micznych zaworu na tle charakterystyki sztywnosci spre-

zyny

Przemystaw JASZAK'

modelu przeplywu
Janusz SKRZYPACZ!

"Politechnika Wroctawska
2Zetkama

Metoda doboru sprezyn

Zaprezentowana metoda doboru sprezyn opiera

si¢ na dwoch etapach.

Etap I: Otrzymanie charakterystyki sit hydrodyna-
micznych ze sporzadzonych modeli przeptywo-
wych.

Rysunek 3. Przyktadowy model geometryczny zaworu
bezpieczenstwa
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Rysunek 4. Rozktad predkosci w zaworze bezpieczenstwa
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Rysunek 5. Rozktad ci$nienia statycznego w zaworze bez-
pieczenstwa
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Rysunek 6. Charakterystyki sit hydrodynamicznych dla

réznych ci$nien poczatku otwarcia zaworu bezpieczenstwa

Wykorzystanie oprogramowania CFD pozwala na

otrzymanie rozktadow ci$nien oraz predkosci (rys.
4-5), a takze na sporzadzenie charakterystyk sit hy-

drodynamicznych. Rysunek 6 prezentuje rozktad sit

hydrodynamicznych w zaleznosci od cisnienia po-
czatku otwarcia zaworu.
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Etap II: Wprowadzenie otrzymanych charaktery-
styk hydrodynamicznych do programu, a nastgpnie
dobor sprezyny o optymalnych wartosciach parame-
trow b1 1 b2

W ramach wspoétpracy z biurem projektowo-
konstrukcyjnym ZETKAMA S.A. 1 Politechnika
Wroctawska oraz wspdlnie realizowanym projekcie
badawczo-rozwojowym, opracowano program kom-
puterowy do optymalnego doboru sprezyn w mecha-
nizmach zaworow bezpieczenstwa.
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Rysunek 7. Gtéwne okno programu obliczeniowego:

1 - obszar do definiowania typu 1 wielko$ci zaworu oraz nastawy ci-
$nienia otwarcia, 2 - obszar do definiowania dodatkowych cech geo-
metrycznych i funkcjonalnych zaworu, 3 - obszar do wprowadzenia
lub wyboru geometrycznych 1 wytrzymato$ciowych parametrow
sprezyny, 4 - obszar do sterowania potozeniem charakterystyki
sztywnosci zaworu

Dostepna w programie biblioteka danych posiada
zestaw funkcji aproksymujacych przebieg charakte-
rystyki zaworu w zaleznosci od wybranej konstruk-
cji zaworu bezpieczenstwa. Wyznym elementem
programu jest wczesniejsze wyznaczenie charakte-
rystyki hydrodynamicznej zaworu 1 wczytanie jej
do biblioteki. Charakterystyke hydrodynamiczng
zaworu mozna wyznaczy¢ na drodze eksperymen-
talnej lub przeprowadzi¢ symulacje komputerowg z
wykorzystaniem metody CFD

Tabela 1. Porownanie warto$ci wspotczynnikow b; 1 b,
miedzy zaprezentowang metoda, a przeprowadzonymi ba-
daniami doswiadczalnymi

, : Czynnik: Woda
Wspbdleczynmk Program | Eksperyment
b1 [%] 7,30 10,12
ba [%] 23.45 24.14

Czynnik: Powietrze
b1 [Y6] Program | Eksperyment
ba [%] 723 8,00
11,45 12,95
Podsumowanie

Zaproponowana metoda doboru sprezyn w za-
worach bezpieczenstwa pozwala na szybkie 1 pre-
cyzyjne przeprowadzenie badan doswiadczalnych
w obszarze optymalnych parametrow pracy zawo-
row bezpieczenstwa. Do prawidlowego wykorzy-
stania przedstawione] metody wykorzystano mode-
lowanie przeptywdw, w celu uzyskania charaktery-
styki sit hydrodynamicznych. Dzigki zaprezento-
wanej metodzie doboru sprezyn minimalizujemy
czas oraz koszty przeprowadzania badan ekspery-
mentalnych.



