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Koncepcja wykorzystania amplitudy wazonej do
wyznaczania trwalosci zmeczeniowej materiatow
obcigzonych blokami naprezen.

Justyna Obrat
Tadeusz Lagoda

Propozycja modelu wyznaczania trwalosci zmeczeniowej w przypadku obcigzen
blokowych. Zaproponowany model ma charakter modelu kinematycznego, ktory mozna
zastosowac z wykorzystaniem liniowej charakterystyki zmeczeniowej, czyli w zakresie duzej
liczby cykli. Model opracowano na podstawie dotychczasowe hipotezy kumulacji uszkodzen
Palmgrena-Minera przy zastosowaniu amplitudy wazonej stopnia m.

Standardowg naprezeniowg charakterystyke zmeczeniowg mozna zapisa¢ w postaci charakterystyki Basquina jako

6, = 0's(2N;)" (1)
gdzie: Weighted
o, - amplituda naprezenia 1 — - = Average
a’f - wspotczynnik zmeczeniowego odksztatcenia plastycznego, - — — — PM

2Ny - liczba nawrotow obcigzenia,

b - wyktadnik wytrzymatosci zmeczeniowej.
Natomiast charakterystyke odksztatceniowg jako

eo = ZL(2N,)" + € (2N,)° (2)

gdzie:

&, - amplituda odksztatcen catkowitych,

E - modut sprezystosci podtuznej,

e’f - wspotczynnik wytrzymatosci zmeczeniowej,

c - wyktadnik zmeczeniowego odksztatcenia plastycznego.

Equivalent stress amplitude, MPa

Zgodnie z liniowym sumowaniem uszkodzen sume uszkodzen pierwszego w pierwszym bloku o liczbie cykli n; i poziomie
amplitudy odksztatcenia €., z wykorzystaniem zaleznosci otrzymujemy
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Zgodnie z hipoteza Palmgrena-Minera dla drugiego bloku otrzymujemy

S2(n) = 3= = 2my (%)1/"'" (4)

Ostatecznie stopien uszkodzenia biorgc pod uwage czgstkowe uszkodzenia (8) i (9) mozna zapisac jako 500 —

Weighted
— - — Average
- — — — PM

D=51(ny) + S3(ny) =1 (5)

Stopien uszkodzenia po i-tym cyklu przyjmuje wyrazenie dla amplitudy wazonej (weighted)
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W zwigzku z tym jesli stopien uszkodzenia S ,; osiggnie wartos¢ po i-tym cyklu na poziomie drugim zgodnie z regutg Palmgrena-
Minera

S12i =D =1 (8)
oczekiwana liczba cykli w drugim bloku jest wyrazona wyrazeniem

Ny cal = 1. (9)

Rys. 1. Interpretacja zmiany amplitudy ekwiwalentnej dla
obcigzenia typu a) H-L b) wraz ze zmiang liczby cykli

Whioski

roponowany kinematyczny model kumulacji uszkodzen wykorzystuje historie amplitud naprezeh w postaci amplitudy wazonej w danym

sie i biezacqg amplitude naprezenia.

.isany model nalezy zweryfikowa¢é na podstawie dostepnych i wlasnych badan eksperymentalnych.

daje si¢, ze model bedzie mozna wyznaczy¢ dla obciazen gdzie mamy do czynienia z liniowymi charakterystykami, czyli dla zakresu duzej
by cykli lub matej liczby cykli w matlym zakresie zmian amplitud, gdzie charakterystyke mozna tez zapisa¢ w ukladzie liniowym.
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