Zatozenia konstrukcyjne dla stanowiska do zageszczania i przettaczania suchego lodu:

Konstrukcja stanowiska badawczego do empirycznej weryfikacji

naprezenia zageszczajacego i przettaczajacego suchy lod w zaleznosci od @I:gm

wybranej geometrii matrycy
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Celem projektowania konstrukcji stanowiska badawczego do empirycznej weryfikacji naprezenia zageszczajgcego i przettaczajgcego suchy |6d w zaleznosci od wybranej geometrii matrycy byto
wykonanie stanowiska pozwalajgcego na poszukiwanie efektywnych parametréw geometrii wspomnianej matrycy na potrzeby zmniejszenia energochtonnosci procesu i strat w materiale
podczas zageszczania, dodatkowo stanowisko ma postuzy¢ do doswiadczalnej weryfikacji wynikéw uzyskiwanych w procesie analiz numerycznych.

Rys. 1. Suchy l6d w réznym stopniu zageszczenia (zdjecia Rys. 2. Brytka suchego lodu Rys. 3. Przyktadowe matryce o réznej geometrii Rys. 4. Suchy 16d zageszczony

witasne) z osadzajgcy sig wilgocig z (zdjecie wtasne)

powietrza i bez (zdjecia wiasne)

Suchym lodem nazywamy skrystalizowany dwutlenek wegla powstajgcy w wyniku rozprezenia
ciektego CO,. Materiat ten ma temperature -78,5°C i w warunkach normalnych intensywnie
sublimuje. W celu zmniejszenia predkosci sublimacji i przemystowego wykorzystania jest on
zageszczany z postaci sypkiej (gestos¢ na poziomie okoto 500 kg/m3) do postaci odpowiednio
uksztattowanego peletu o gestosci na poziomie okoto 1625 kg/m3.

Suchy lod w postaci peletu uzyskiwany jest poprzez zageszczanie | wyttaczanie suchego lodu

w uktadach zwanych peletyzerami, zwykle w technice ttokowej

Mozliwos¢ montazu stanowiska w ukfadzie roboczym maszyny wytrzymatosciowej MTS Insight
50 kN,

Mozliwos¢ schtodzenia elementow stanowiska majgcych kontakt z suchym lodem poprzez
umieszczenie go w suchym lodzie,

Prowadzenie ttoka wzgledem matrycy, minimalne luzy, duza doktadnos¢ wymiarowa wykonania,
Prosty demontaz tulei zageszczajgcej z uktadu prowadzenia w celu ustawienia na wadze oraz
w celu chtodzenia,

Mozliwos¢ montazu matryc o srednicy od 30 do 50 mm,

Mozliwos¢ montazu matryc o wysokosci do 50 mm,

Wymiennosc¢ czesci w tym mozliwos¢ wymiany komory zageszczajgcej,

Waga stanowiska, jesli to mozliwe, nizsza niz 9 kg,

Mozliwos¢ prostego wyciggniecia gotowego peletu,

Uktad pozwalajgcy na doktadne osuszenie i zapobieganie korozji stanowiska.
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Rys. A. Koncepcje prowadzenia ttoka wzgledem tulei — dtugosc¢
uktadu prowadzenia i zaznaczone wybrane rozwigzanie ze wzgledu
na lepszy montaz na maszynie MTS i wiekszg stabilnos¢

Rys. C.2 . Wybrane rozwigzanie,

w ktorej ptyta dolna posiada roztgczna
tuleje (w razie uszkodzenia np. przy
montazu wymieniana jest jedna
czescC), w ktorg wktadana jest czes¢
dolna tulei zageszczajgcej, do ktorej
wpada zageszczony suchy lod

Rys. C.1 . Koncepcje montazu dolnej
czesci tulei uktadu zageszczajgcego
w ptycie dolnej uktadu prowadzenia

Rys. 5. Przyktadowy peletyzer, w ktorym
umieszczane sg matryce

Zrodto: https://www.suchylod.net/img/8382-
Maszyna%20d0%20produkcji%20suchego%20lod
u%20Dry%20Ice%20Pelletizer%20A120P.jpg

w matrycy jednokanatowej o srednicy
16 mm (zdjecia wtasne)

Poczatkowe ustalenia:

1.

2.

Podziat na uktad zageszczania (z tulejg z komorg zageszczajgcg wewnatrz i ttokiem) i uktad
prowadzenia, gdzie uktad zageszczania bedzie montowany w uktadzie prowadzenia.

Wykonanie uktadu zageszczania w ksztatcie tulei ze wzgledu na ksztatt matryc i tatwos¢
wykonania.

Ttok ma wymienng czesc¢ ttoczgca w celu dopasowania do matrycy, wymienna bedzie tez komora
wewnetrzna dostosowana do Srednicy matrycy.

Maksymalny wymiar gabarytowy — wysokos¢ do 650 mm ze wzgledu na zakres przemieszczenia
maszyny wytrzymatosciowej MTS.

Rozwazano koncepcje dotyczace:
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MTS Insigh

Electromechanical - 50 kN Standard Len

rozwigzania prowadzenia ttoka wzgledem tulei (Rys. A),
sposobu prowadzenia i potgczenia ttoka z uktadu zageszczajgcego z uktadem prowadzenia (Rys. B),

. montazu tulei uktadu zageszczajgcego w ptycie dolnej uktadu prowadzenia (Rys. C),
. Sposobu wyciggania peletu (Rys. D),

roztgczania tulei gornej i dolnej w celu wymiany matrycy (Rys. E),

. uksztattowania wnetrza uktadu zageszczania (Rys. F).

Otwor do
odpowietrzenia

Otwor
pod
sworzen

Rys. B.2. Wybrane rozwigzanie, w ktorym ttok z wymienng

kohcowka ttoczaca oraz z otworem na gorze potrzebnym do  Rys. B.1. Koncepcje uktadu prowadzenia ttoka
lepszego odprowadzenia powietrza podczas mocowania oraz montazu ttoka

(wykonanym po pierwszych testach stanowiska) jest wktadany

do tulei w ptycie zabezpieczany sworzniem, a sama ptyta

gorna jest prowadzona na prowadnicach
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Rys. E.2. Wybrane rozwigzanie Rys. E.1. Koncepcje roztgczania tulei gornej
roztgczania tulei goérnej i dolnej w celu I dolnej w celu wymiany matrycy
wymiany matrycy, ktére polega na
zastosowaniu gwintu bezposrednio na
— czesciach tulei i przewezeniu tulei dolnej
w celu zmniejszenia masy
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Ryg. 7.Rysun¢.L:k stanowiska

, : Komora |
Rys. D.2 . Wybrane rozwigzanie, zageszczajaca | il
Rys. D.1 . Koncepcje sposobu w ktorym dolna czesc tulei _ T
wyciggania peletu zageszczajgce) jest od spodu Rys. 6._Wykonane stanowisko zamontowane na Matryca
zamknieta ( z nawierconym otworem maszynie MTS: 1-Uchwyt maszyny MTS, 2- Plyta
dla lepszego odprowadzenia powietrza gorna, 3- Sworzen, 4- Prowadnica, 5- Ttok, Krazek
podczas montazu), a w jej bocznych 6- Wymienna koncowka tloka 7- Tuleja podpierajacy ] i ,
Scianach sg wyciete dwie fasolki przez zageszczajgca gorna ( z komorg zageszczajgcy i Rys. F.2 Wybra;1e roziazanie Rys. F.1. Koncepcje wnetrza komory
catg dlugos¢, co obniza mase samej matrycg wewnatrz), 8- Tuleja zageszczajgca dolna, wn .trz.a .komor _ naitatwieisze
tulei i pozwala wyciggngc¢ pelet w tulei, 9- Zacisk 10 -Tuleja ptyty dolnej, 11- Ptyta dolna, d% Aozenia i};ape\ivniajajce
nie pozostawiajgc go na ptycie 12 — Ptyta maszyny MTS stabilnosé elementéw wewnatrz
Podsumowanie
« Konstrukcja z pewnymi modyfikacjami wykonanymi w nastepstwie testéw pozwolita na wykonywanie zamierzonych badan. Stanowisko wykonane w ramach projektu finansowanego przez Narodowe
» /byt duza szczelnosc¢ i zbyt doktadne pasowania powodowaty zwiekszenie oporow stanowiska po schtodzeniu - zauwazalna Centrum Badari i Rozwoju w ramach programu LIDER XI

zmiana wymiarow pasowan pod wptywem temperatury.

Potgczenie gornej i dolnej czesci tulei gwintem drobnozwojnym znacznie wydtuza czas sktadania i rozktadania elementow.

w ramach umowy nr. LIDER/3/0006/L-11/19/NCBR/2020, realizowanego
w okresie od 1 lutego 2021 r. do 1 lutego 2024 .

Konieczne byto zastosowanie mozliwosci fatwego odejscia powietrza poprzez wykonanie dodatkowych otworow.
Konieczne byto wykonanie stozkéw w celu tatwiejszego wktadania i wyciggania elementow mrozonych.

w dniu 5.07.2021 otrzymano pozytywne sprawozdanie o stanie techniki dla zgtoszenia wynalazku pt. Stanowisko pomiarowe do
empirycznej weryfikacji naprezen zageszczajgcych podczas procesu aglomeracji cisSnieniowej za P.437839 Pat/2299

Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju




