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Testy wibracyjne o charakterze losowym sg jednymi z podstawowych
testow w celu sprawdzenia wytrzymatosci urzadzen w branzy
automotive. Obecny stan wiedzy | metody mogace stuzy¢ do analizy
drgan konstrukcji uktadow mechanicznych nie uwzgledniajg
nieliniowosci zderzen miedzy wspotpracujgcymi czesciami podczas
eksploatacji. Symulacje nieliniowe duzych modeli (> 2.5 min weztow)
na chwile obecng sg nieefektywne. Dlatego obecnie podstawowym
kryterium dopuszczenia konstrukcji do produkcji jest test walidacyjny,
ktory odzwierciedla prace na pojezdzie wraz z kolizjg podzespotow.
Testy takie przeprowadza sie najpierw na prototypach, a nastepnie na
produktach seryjnych co generuje wysokie koszty | wydtuza czas
wprowadzenia produktu na rynek.

Stale rosngce wymagania producentdow w branzy automotive tworzg
potrzebe ciggtego doskonalenia | szybkiego procesu projektowania.
Opracowanie liniowego modelu MES, ktory bedzie odzwierciedlac
nieliniowe zachowanie uktadu (zderzenia miedzy czesciami) pozwoli
na bardzo szybkg 1 niemal bezkosztowg weryfikacje
wytrzymatosciowg uktadow. Umozliwi zaprojektowanie prototypow
bez btedow konstrukcyjnych z punktu widzenia ich wytrzymatosci.
Pozwoli na unikniecie wielokrotnych testow zmeczeniowych na
prototypach, a przeprowadzanie tylko jednorazowych testow

wytrzymatosciowych, jako ostatnia faza weryfikacji produktu.

Celem badan |est opracowanie metody do analizy drgan
nowoczesnych rozwigzan konstrukcyjnych uktadow zawieszenia
sprezarek do pojazdow osobowych. Metoda ma uwzgledniac
zderzenia miedzy elementami zawieszenia podczas eksploatac]
pojazdu, a wyznaczanie wytrzymatosci zmeczeniowe] komponentow
bedzie wyznaczane 2z wykorzystanien linlowych symulac

wibracyjnych MES.

 Testy wibracyjne ze zderzeniami mozna zamodelowac
Z wystarczajgcg doktadnoscig rozwigzujgc zadania liniowe MES
zdefiniowane w dziedzinie czestotliwosci;

* Nieliniowos¢ dynamiki zderzen elementow zawieszenia mozna
uwzglednic modyfikujgc wartosci gestosci widmowe] mocy
obcigzenia lub transmitancji uktadu;

* Obliczenia zmeczeniowe uktadu mechanicznego ze zderzeniami
mozna przeprowadzi¢ sumujgc uszkodzenia zmeczeniowe (damage
iIndex) wynikajgce z liniowe] analizy MES oraz uszkodzenia bedgce

efektem zderzen.
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« Zwiekszanie mocy PSD wejscia do poziomu kolizji podzespotow
przesuwa czestotliwosci drgan wtasnych uktadu;

 Odpowiedz PSD w zakresie pracy ze zderzeniami podzespotow
Zzmienia swojg postac (ksztatt), natomiast dalsze zwiekszanie mocy
sygnatu wejsciowego nie wptywa na zmiane postaci odpowiedzi;

 Bazujgc na testach mozna zdefiniowaC funkcje, ktdora bedzie
modyfikowaCc odpwiedz modelu liniowego MES tak, aby efekt

zderzen byt uwzgledniony.
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